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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Êíè ãà «Ìèê ðî áè î òà çåì íîé êðè îñ ôå ðû» — îá çîð ñî âðå ìåí íûõ èñ ñëå äî âà -
íèé ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ, îá è òà þ ùèõ â êðè î ãåí íûõ ñðå äàõ íà øåé ïëà íå òû,— íà -
ïè ñà íà Â. À. Êðû ëåí êî âûì è À. Å. Ãîí ÷à ðî âûì — ó÷àñ òíè êà ìè ìåæ âå äî -
ìñòâåí íîé ãðóï ïû ìî íè òî ðèí ãà ïî ëÿð íûõ ðå ãè î íîâ, â äå ÿ òåëü íîñ òè êî òî ðîé
ïðè íè ìà þò àê òèâ íîå ó÷àñ òèå ñî òðóä íè êè êà ôåä ðû ýïè äå ìè î ëî ãèè, ïà ðà çè òî -
ëî ãèè è äåç èí ôåê òî ëî ãèè Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ìå äè öèí ñêî ãî
óíè âåð ñè òå òà èì. È. È. Ìå÷ íè êî âà. Çà äà ÷è èñ ñëå äî âà íèé, ïðî âî äè ìûõ â ðàì -
êàõ ïî ñòî ÿí íî ãî ìî íè òî ðèí ãà ïî ëÿð íîé ìèê ðî áè î òû, ñî ÷å òà þ ùå ãî ýëå ìåí òû
ýïè äå ìè î ëî ãè ÷åñ êî ãî íàä çî ðà çà ïî ëÿð íû ìè ïî ñå ëå íè ÿ ìè ñ ìî ëå êó ëÿð íî-ãå íå -
òè ÷åñ êîé èäåí òè ôè êà öè åé ôóíê öèé è òàê ñî íîâ ïî ëÿð íûõ ñî îá ùåñòâ ïðî êà ðè -
îò è ýó êà ðè îò, ñâÿ çà íû ñ ïðî ôèëü íûì íà ïðàâ ëå íè åì íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè êà -
ôåä ðû — èç ó÷å íè åì ýïè äå ìè î ëî ãèè èí ôåê öèé, îá óñëîâ ëåí íûõ óñëîâ íî-ïà òî -
ãåí íû ìè ìèê ðî îð ãà íèç ìà ìè è, â ÷àñ òíîñ òè, âíóò ðè áîëü íè÷ íûõ èí ôåê öèé.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé, îá ñóæ äà å ìûõ â íà ñòî ÿ ùåé ìî íîã ðà ôèè, ñâèäå -
òåëüñòâóþò îá óíè âåð ñàëü íîñ òè ìå õà íèç ìîâ àäàï òà öèè ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ ê ìå -
íÿ þ ùèì ñÿ óñëî âè ÿì îêðó æà þ ùåé ñðå äû, íà áëþ äà å ìûì â ðàç ëè÷ íûõ ïðè ðîä -
íûõ è àí òðî ïî ãåí íûõ ýêî ñèñ òå ìàõ. Áëà ãî äà ðÿ èçî áè ëèþ è ðàç íî îá ðà çèþ ôàê -
òî ðîâ ïà òî ãåí íîñ òè è óñòîé ÷è âîñ òè ê àí òè áè î òè êàì ìèê ðî áè îì êðè îñ ôå ðû ÿâ -
ëÿ åò ñÿ îäíèì èç âàæ íåé øèõ ðå çåð âó à ðîâ ãå íîâ, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ïàí ãå íîì ãîñ -
ïè òàëü íûõ ïî ïó ëÿ öèé âîç áó äè òå ëåé âíóò ðè áîëü íè÷ íûõ èí ôåê öèé.

Ïà òî ãåí íûå è óñëîâ íî-ïà òî ãåí íûå ìèê ðî îð ãà íèç ìû (ïðî êà ðè î òû è ýó êà ðè -
î òû), çà íå ñåí íûå ÷å ëî âå êîì â âû ñî êèå øè ðî òû, ïðè ñïî ñàá ëè âà þò ñÿ ê óñëî âè -
ÿì èçî ëè ðî âàí íîé ñðå äû îá è òà íèÿ, êî òî ðóþ ñî çäà þò ñàìè ëþäè, æè âó ùèå
è ðà áî òà þ ùèå â ñó ðî âûõ óñëî âè ÿõ ïî ëÿð íûõ ðå ãè î íîâ íà øåé ïëà íå òû, ôîð ìè -
ðóÿ ñâî å îá ðàç íûå òåõ íî ãåí íûå èëè àí òðî ïóð ãè ÷åñ êèå ïðè ðîä íûå î÷à ãè â ìåñ -
òàõ ðàñ ïî ëî æå íèÿ ïî ëÿð íûõ ñòàí öèé è ïî ñå ëå íèé.

Â òî æå âðå ìÿ â ñó ðî âûõ óñëî âè ÿõ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè îðãà íèçì ÷å ëî âå -
êà ïîä âåð ãà åò ñÿ èí òåí ñèâ íî ìó âîç äå éñòâèþ íå áëà ãîï ðè ÿò íûõ ôàê òî ðîâ îêðó -
æà þ ùåé ñðå äû, ÷òî ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ àäàï òà öè îí íî-çà ùèò íûõ ôóíê öèé
è áîëü øåé âîñ ïðè èì ÷è âîñ òè îðãà íèç ìà ÷å ëî âå êà ê èí ôåê öè ÿì.

Ðàñ êðû òèå ìå õà íèç ìîâ (ôå íî ìå íîâ) âîç ðàñ òà íèÿ âè ðó ëåí òíîñ òè óñëîâ -
íî-ïà òî ãåí íûõ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ ïðè íèç êèõ òåì ïå ðà òó ðàõ, à òàê æå ó áàê òå -
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ðèé, îá è òà þ ùèõ â îðãà íèç ìàõ ëþ äåé, êî òî ðûå äëè òåëü íî æè âóò â çà ìêíó òîé
(èñ êó ññòâåí íîé) ñðå äå (òà êèõ êàê ïî ëÿð íûå ïî ñå ëå íèÿ è ñòàí öèè, ïîä ëîä êè
è äðó ãèå ãåð ìî îáú å ìû) è ïîä âåð ãà þò ñÿ ïå ðå êðåñ òíîé ïå ðå äà ÷å ðàç ëè÷ íûõ èí -
ôåê öèé ìåæ äó ëþäü ìè, ÿâ ëÿ þò ñÿ àê òó àëü íåé øè ìè çà äà ÷à ìè ñî âðå ìåí íîé ýïè -
äå ìè î ëî ãèè è îðãà íè çà öèè îõðà íû çäî ðîâüÿ íà ñå ëå íèÿ ïî ëÿð íûõ ðåãèîíîâ.

Â ýòîì ñìûñ ëå êíè ãà ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëåç íûì èñ òî÷ íè êîì ñâå äå íèé î ïðî öåñ ñàõ,
ìå òî äàõ è ñðå äñòâàõ, êî òî ðûå ñëå äó åò èñ ñëå äî âàòü, ðàç ðà áà òû âàòü è èñ ïîëü çî -
âàòü äëÿ îðãà íè çà öèè ìî íè òî ðèí ãî âûõ èñ ñëå äî âà íèé ðàç ëè÷ íî ãî íà çíà ÷å íèÿ:
ñà íè òàð íî-ýïè äå ìè î ëî ãè ÷åñ êî ãî ìî íè òî ðèí ãà ãî ðîä ñêîé ñðå äû, ñòà öè î íà ðîâ
è ïî ëÿð íûõ ïî ñå ëå íèé, à òàê æå ñâÿ çàí íûõ ñ ýêñ ïåð òè çîé õî çÿ éñòâåí íîé äå ÿ -
òåëü íîñ òè ÷å ëî âå êà íà îñíî âå ñðàâ íè òåëü íî ãî àíà ëè çà òðàíñ ôîð ìà öèé êîñ íûõ
è áè î òè ÷åñ êèõ êîì ïî íåí òîâ ëàí äøàô òîâ è àê âà òî ðèé ïîä âîç äå éñòâè åì àí òðî -
ïî ãåí íîé (òåõ íî ãåí íîé) íà ãðóç êè íà ðàç ëè÷ íûå ýêî ñèñ òå ìû. Ïðè ýòîì íå îá õî -
äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî îñíîâ íàÿ èäåÿ îðãà íè çà öèè ìî íè òî ðèí ãî âûõ èñ ñëå äî âà íèé 
ðàç ëè÷ íûõ ñðåä îá è òà íèÿ ÷å ëî âå êà è áè î ãå î öå íî çîâ ñî ñòî èò â òîì, ÷òî ïî ñòî -
ÿí íî äå éñòâó þ ùàÿ ñèñ òå ìà îá ðà áîò êè ðå çóëü òà òîâ îá ñëå äî âà íèÿ àê âà òî ðèé,
òåð ðè òî ðèé è æè òå ëåé, ïî ëó ÷à å ìûõ ðàç ëè÷ íû ìè ìå òî äà ìè è ñðå äñòâà ìè ñî âðå -
ìåí íîé íà óêè, ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíè ìè èç ñà ìûõ ýô ôåê òèâ íûõ ñðåäñâ ìè íè ìè çà öèè
îò ðè öà òåëü íûõ ïî ñëå äñòâèé õî çÿ éñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè ÷å ëî âå êà íà åãî çäî -
ðîâüå, íå ìå íåå äå éñòâåí íûõ, ÷åì äàæå íî âåé øèå ìå äè öèí ñêèå, ïðè ðî äî îõ -
ðàí íûå è ðå ñóð ñîñ áå ðå ãà þ ùèå òåõ íî ëî ãèè. Ïðè ýòîì ðàç ðà áîò êà è ýêñ ïëó à òà -
öèÿ ñà ìèõ ìî íè òî ðèí ãî âûõ ñðåäñòâ è ìå òî äîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ áî ëåå äå øå âû ìè.

Ë. Ï. Çó å âà,

çàâ. êà ôåä ðîé ýïè äå ìè î ëî ãèè, ïà -
ðà çè òî ëî ãèè è äåç èí ôåê òî ëî ãèè
Ñå âå ðî-Çà ïàä íî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî -
ãî ìå äè öèí ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà èì.
È. È. Ìå÷ íè êî âà, ä-ð ìåä. íàóê,
ïðî ôåñ ñîð, Çàñ ëó æåí íûé äå ÿ òåëü
íà óêè ÐÔ, ãëàâ íûé ýïè äå ìè î ëîã
Ìè íèñ òå ðñòâà çäðà âî îõ ðà íå íèÿ ÐÔ 

ïî ÑÇÔÎ



ÎÒ ÀÂÒÎÐÎÂ

Èçäà íèå êíè ãè «Ìèê ðî áè î òà çåì íîé êðè îñ ôå ðû» îá óñëîâ ëå íî ïî òðåá íîñ òüþ 
åå àâ òî ðîâ îñìûñ ëèòü îãðîì íûé ìàñ ñèâ äàí íûõ â îá ëàñ òè èñ ñëå äî âà íèé ìèê ðî -
áè î òû êðè îñ ôå ðû Çåì ëè, êî òî ðûé áûë ïî ëó ÷åí â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ, à òàê -
æå ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çóëü òà òîì ðà áî òû ìåæ âå äî ìñòâåí íîé ãðóï ïû ìî íè òî ðèí ãà ïî ëÿð -
íûõ ðå ãè î íîâ, äå ÿ òåëü íîñòü êî òî ðîé îñíî âà íà íà ëî ãèñ òè ÷åñ êèõ îïå ðà öè ÿõ Âû -
ñî êî øè ðîò íîé àð êòè ÷åñ êîé, Ðîñ ñèé ñêîé àí òàð êòè ÷åñ êîé è Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêîé 
ãè ìà ëàé ñêîé ýêñ ïå äè öèé. Ãëàâ íîé öåëüþ àâ òî ðîâ ýòîé êíè ãè ÿâ ëÿ åò ñÿ êðè òè ÷åñ -
êèé àíà ëèç îñíîâ íûõ ïðåä ñòàâ ëå íèé î çà êî íî ìåð íîñ òÿõ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè
è ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â êðè îñ ôå ðå (â ìåð çëîé ëèòî ñôåðå, â õî -
ëîä íûõ ñëî ÿõ àò ìîñ ôå ðû è ãèä ðîñ ôå ðû) íà øåé ïëà íå òû. Ðîñ ñèé ñêàÿ íà óêà èìå -
åò çà ñëó æåí íûé ïðè îðè òåò â èñ ñëå äî âà íè ÿõ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè, â èç ó÷å íèè
ìèê ðî áè î òû ìíî ãî ëåò íå ìåð çëûõ ãðóí òîâ è ïî ðîä (ðà áî òû Ä. À. Ãè ëè ÷èí ñêî ãî,
E. M. Ðèâ êè íîé, Ò. À. Âèø íè âåö êîé, Å. À. Âî ðîáü å âîé, Â. À. Ùåð áà êî âîé,
Ì. À. Ïåò ðî âîé è äð.), ñâîéñòâ àí òàð êòè ÷åñ êî ãî ëå äÿ íî ãî ùèòà è êåð íîâ, èç âëå -
÷åí íûõ èç ãëó áî êîé ñêâà æè íû, ïðî áó ðåí íîé ê ïîä ëåä íè êî âî ìó îçå ðó Âîñ òîê
(ðà áî òû Â. ß. Ëè ïåí êî âà, Í. È. Âà ñèëü å âà, Â. Â. Ëó êè íà, à ðà íåå — À. Ï. Êà ïè -
öû, È. À. Çî òè êî âà è Á. Á. Êóä ðÿ øî âà). Â ìàñ ñè âå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî è àê êðå -
öè îí íî ãî ëüäà ëå äÿ íî ãî ùèòà Àíòàðêòèäû, íà ÷è íàÿ ñ ïè î íåð ñêèõ ðà áîò
Ñ. Ñ. Àáûçîâà, áûëè îá íà ðó æå íû ìèê ðî îð ãà íèç ìû, â òîì ÷èñ ëå è â ðå çóëü òà òå
ðîñ ñèé ñêî-àìå ðè êà íî-ôðàí öóç ñêî ãî ñî òðóä íè ÷åñ òâà (ðà áî òû J. C. Priscu,
B. C. Christ ner, M. J. Siegert, J. Petit, È. À. Àëåõèíîé, Ñ. À. Áó ëà òà è äð.), âû ÿâ ëå -
íà âîç ìîæ íîñòü èõ äëè òåëü íî ãî àíà áè î çà â òå ÷å íèå íå ñêîëü êèõ ñî òåí òû ñÿ÷ ëåò,
à òàê æå ïî ëó ÷å íû ïåð âûå äàí íûå î ñâî éñòâàõ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùèõ
ñåáÿ êàê õå ìî àâ òîò ðî ôû è ïñèõ ðî ôè ëû.

Ýòè êîì ïëåê ñíûå èñ ñëå äî âà íèÿ èíè öè è ðî âà ëè àíà ëî ãè÷ íûå èñ ñëå äî âà íèÿ
ñíåæ íî-ëå äÿ íûõ ïî êðî âîâ è ìåð çëîò íûõ ãðóí òîâ â ðàç ëè÷ íûõ ðå ãè î íàõ ïëà íå -
òû, â òîì ÷èñ ëå â Àëüïàõ, Ãðåí ëàí äèè, àð õè ïå ëà ãå Øïèö áåð ãåí è Òè áå òå, êî -
òî ðûå ïî êà çà ëè, ÷òî âå÷ íàÿ ìåð çëî òà, ëåä íè êè è ïîä ëåä íè êî âûå ñðå äû ÿâ ëÿ þò -
ñÿ äè íà ìè÷ íû ìè ìèê ðîá íû ìè ýêî ñèñ òå ìà ìè ñ ðàç ëè÷ íû ìè òåï ëî âû ìè ðå æè -
ìà ìè, ôè çè ÷åñ êè ìè, ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êè ìè è ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè.
Ñî âî êóï íûå ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé ïî ñëåä íèõ ëåò, ïðî âî äè ìûõ â íà øåé
ñòðà íå è çà ðó áå æîì, ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî áè î ìàñ ñà ìèê ðî áè î òû, çà -
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êëþ ÷åí íàÿ â êðè îñ ôå ðå Çåì ëè, ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç îïðå äå ëÿ þ ùèõ ôàê òî ðîâ
ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñîâ ãëî áàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ, à îãðîì íûé ïóë óãëå ðî äà îðãà íè -
÷åñ êèõ âå ùåñòâ ñòà íî âèò ñÿ âñå áî ëåå óÿç âè ìûì äëÿ ïðî öåñ ñîâ ðàç ëî æå íèÿ,
ñæè ãà íèÿ è ïå ðå íî ñà âîä íû ìè ñòî êà ìè (òàê íà çû âà å ìûì ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèì ýêñ -
ïîð òîì) âñëå äñòâèå ýêî ñèñ òåì íûõ íà ðó øå íèé è âîä íî ãî ñòðåñ ñà.

Ìû ïî ïû òà ëèñü îá îá ùèòü ñî âðå ìåí íûå çíà íèÿ î õî ëîä íîé ïðè ðîä íîé ñðå äå,
â êî òî ðîé çà ìåð çà åò âîäà, ÷òî áû îá ðà òèòü âíè ìà íèå óìíî ãî è òðå áî âà òåëü íî ãî
÷è òà òå ëÿ íà îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ ñî âðå ìåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé ìèê ðî áè î òû êðè -
îñ ôå ðû Çåì ëè, ðàñ ñêà çàòü î ðàç íî îá ðà çèè ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ íèø îá è òà íèÿ è ñî ñòà âå
ñî îá ùåñòâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ-êðè î ôè ëîâ, î èõ áè î ãå î õè ìè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè
â êðè î ãåí íîé ñðå äå. Ìû îñîç íà åì, ÷òî èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ìà òå ðè àë, èç ëî æåí íûé
â ëþ áîì íà ó÷íîì îá çî ðå, ïî ñâÿ ùåí íîì ðàç ëè÷ íûì àñ ïåê òàì òîé èëè èíîé îò ðàñ -
ëè çíà íèÿ, ê ìî ìåí òó åãî èç äà íèÿ îá û÷ íî óæå óñòà ðå âà åò, òåì áî ëåå â óñëî âè ÿõ
ñòðå ìè òåëü íî ãî ðîñ òà èí ôîð ìà öèè î ìèê ðî áè î òå õî ëîä íûõ ýêî ñèñ òåì, ÿâ ëÿ þ -
ùåé ñÿ ïðåä ìå òîì ðàñ ñìîò ðå íèÿ äàí íîé ïóá ëè êà öèè. Ìû ïî íè ìà ëè òàê æå, ÷òî
ñòðóê òó ðà èç ëî æå íèÿ äàí íî ãî èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ìà òå ðè à ëà ÿâ ëÿ åò ñÿ â èç âåñ òíîé 
ìåðå èñ êó ññòâåí íîé, îò ðà æàÿ íàøè ñî áñòâåí íûå, äà ëå êî íå èäå àëü íûå, ïðåä ñòàâ -
ëå íèÿ î ïî ðÿä êå èç ëî æå íèÿ ñâå äå íèé î ìèê ðî áè î òå êðè îñ ôå ðû Çåì ëè.

Îöåí êà èç ìå íÿ þ ùåé ñÿ äè íà ìè êè ìèê ðîá íûõ ñî îá ùåñòâ êðè îñ ôå ðû Çåì ëè
è èõ âêëà äà â áî ëåå ñëîæ íûå (è ðàç íî îá ðàç íûå) ýêî ñèñ òå ìû íà øåé ïëà íå òû
îñòà åò ñÿ îä íîé èç êëþ ÷å âûõ ïðî áëåì â áè î ãå î õè ìèè è ýêî ëî ãèè ìèê ðî îð ãà -
íèç ìîâ. Ñêî ðîñ òè áè î õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèé è ìå òà áî ëè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ ïðè
íèç êèõ è îò ðè öà òåëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ ñíåæ íî-ëåä íè êî âûõ ïî êðî âîâ è âå÷ íîé
ìåð çëî òû ñòà íî âÿò ñÿ ïðåä åëü íî ìà ëû ìè. Ýòî ïðè âî äèò ê òîìó, ÷òî ìèê ðîá íûå
ñî îá ùåñ òâà â êðè îñ ôå ðå Çåì ëè ñî õðà íÿ þò æèç íåñ ïî ñîá íîñòü íà ìíî ãî äîëü øå,
÷åì â ëþ áûõ äðó ãèõ ìåñ òàõ îá è òà íè ÿõ. Ðàç ëè÷ íûå êðè î ãåí íûå ñðå äû è àäàï -
òè ðî âàí íûå ê íèì ìèê ðî îð ãà íèç ìû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé êðè î áè îñ ôå -
ðó — ÷àñòü áè îñ ôå ðû íà øåé ïëà íå òû, ãäå ðå à ëè çó åò ñÿ åùå íå âïîë íå èç ó÷åí -
íàÿ ñòðà òå ãèÿ ñà ìî ñîõ ðà íå íèÿ è êðè î êîí ñåð âà öèè áè î ëî ãè ÷å cêèõ ñèñ òåì. Ñëå -
äó åò çà ìå òèòü òàê æå, ÷òî ñó ùåñ òâî âà íèå êðè îñ ôå ðû ÿâ ëÿ åò ñÿ îá û÷ íûì ñî ñòî ÿ -
íè åì ïî âåð õíîñ òè è ãëó áèí ìíî ãèõ ïëà íåò Ñîë íå÷ íîé ñèñ òå ìû: ñåìü (èç äå âÿ -
òè) èç âåñ òíûõ íà óêå ïëà íåò, èõ ñïóò íè êè, à òàê æå êî ìå òû è àñ òå ðî è äû ÿâ ëÿ þò -
ñÿ êðè î ãåí íû ìè ïî ñâî åé ïðè ðî äå, ïî ý òî ìó îá íà ðó æåí íûå â êðè îñ ôå ðå Çåì ëè
æèç íåñ ïî ñîá íûå êëåò êè è ïðî äóê òû èõ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé âîç ìîæ íûé àíà ëîã âíå çåì íûõ ýêî ñèñ òåì. Åñëè íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ 
íå áåñ íûõ òåë ñó ùåñ òâî âà ëà æèçíü, òî âïîë íå âå ðî ÿò íî ñî õðà íå íèå åå ñëå äîâ
â èíîï ëà íåò íûõ ìåð çëûõ òîë ùàõ è ëåä íè êî âûõ ïî êðî âàõ.

Ñîâ ìåñ òíûå ðà áî òû áè î ëî ãîâ è ïðåä ñòà âè òå ëåé äðó ãèõ îò ðàñ ëåé çíà íèÿ, ðå à -
ëè çó þ ùèõ ðàç ëè÷ íûå ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèå ïîä õî äû ê èç ó÷å íèþ êðè îñ ôå ðû Çåì ëè,
âåñü ìà ïî ëåç íû ïðè ñî âåð øå íñòâî âà íèè òåõ íî ëî ãèé ïðî íèê íî âå íèÿ â ïîä ëåä íè -
êî âóþ ñðå äó è äëÿ ïåð ñïåê òè âû èñ ñëå äî âà íèé êðè îñ ôåð íûõ ýêî ñèñ òåì. Çíà ÷è ìûå 
ðå çóëü òà òû áûëè ïî ëó ÷å íû è ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ëèáî âíóò ðè áîëü øèõ êîì ïëåê -
ñíûõ íà ó÷íûõ öåí òðîâ, ëèáî â ñî äðó æåñ òâå íå ñêîëü êèõ âå äó ùèõ êðóï íûõ êîë -
ëåê òè âîâ ó÷å íûõ. Ñëå äó åò îñî áî îò ìå òèòü, ÷òî ñó ùåñ òâåí íîå êî ëè ÷åñ òâî ïóá ëè -
êà öèé ïî äàí íîé òåìå, íà ñ÷è òû âà þ ùåå èíîãäà áî ëåå äâóõ-òðåõ äå ñÿò êîâ ñî àâ òî -
ðîâ, èìå þò âåñü ìà ïðè ëè÷ íûå èí äåê ñû öè òè ðó å ìîñ òè è ñî çäà íû ñî äðó æåñ òâîì
êîë ëåê òè âîâ èñ ñëå äî âà òå ëåé èç ðàç íûõ íà ó÷íûõ ó÷ðåæ äå íèé è óíè âåð ñè òå òîâ.
Òà êèå êîì ïëåê ñíûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëÿò ðàñ øè ðèòü íàøè çíà íèÿ è îá åñ ïå ÷èòü 
èõ ïðè ìå íå íèå â íà óêå î Çåì ëå (íà ïðè ìåð, â òà êèõ îò ðàñ ëÿõ, êàê ãèä ðî ìå òå î ðî ëî -
ãèÿ, ïî ÷âî âå äå íèå è ãëÿ öè î ëî ãèÿ), à òàê æå â öå ëÿõ èõ õî çÿ éñòâåí íî-ïðî ìûø ëåí -
íî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ, äëÿ áè î ðå ìå äè à öèè îêðó æà þ ùåé ñðå äû è ðàç ðà áîò êè íî âûõ
ìå äè öèí ñêèõ òåõ íî ëî ãèé.
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